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Zentriervorrichtung, insbesondere fur eine Tastmessvorrlchtung 

Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft eine Zentriervorrichtung, Insbesondere fur eine Tast- 
messvorrichtung . 

Beispielsweise aus den deutschen Offenlegungsschriften DE-A-41 00 323, 
DE-A-195 02 840 und DE-A-100 14 630 sind Mehrkoordinaten-Tastmess- 
gerate bekannt, deren Tastarm in Richtung einer durch Fuhrungen eines 
Gehauses definierten Hauptlcoordinatenachse verschiebbar ist und mittels 
eines Universalgelenks quer zu dieser Hauptkoordinatenachse auslenkbar 
ist. Das Gehause ist an einem Tragschaft gehalten, dessen Schaftachse im 
Gebrauchszustand gleichaclisig zur Hauptkoordinatenachse verlauft. Um 
die Hauptkoordinatenachse des Gehauses relativ zur Schaftachse zentrieren 
zu konnen, ist das Gehause dem Tragschaft zugewandt mit einer achs- 
normalen Fuhrungsflache fur den Tragschaft versehen und greift mit einem 
Zapfen in eine radiales Spiel zwischen dem Tragschaft und dem Zapfen 
zulassende Aussparung des Tragschafts ein. Das Gehause ist damit achs- 
parallel zu dem Tragschaft beweglich und kann mit Hilfe mehrerer an dem 
Tragschaft gehaltener, gegen den Zapfen zustellbarer Stellschrauben zen- 
triert werden. Fur die Fixierung ist eine axiale Spannschraube vorgesehen, 
die den Tragschaft mit dem Gehause verschraubt. Ein solcher durch den 
Tragschaft und das Gehause gebildete Zentriervorrichtung bedingt jedoch 
vergleichsweise hohen Herstellungsaufwand, insbesondere aufgrund der 
dort verwendeten Fuhrungsflachen und Arretierungsmittel. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine insbesondere. fur eine Tastmessvor- 
richtung geeignete Zentriervorrichtung anzugeben, die sich einfacher als 
bisher herstellen lasst. 



Die Erfindung geht aus von einer Zentriervorrichtung, insbesondere fur eine 
Tastmessvorrichtung, welche umfasst: 

Einen eine Gerateachse definierenden Geratetrager, 
einen eine Schaftachse definierenden Tragschaft, 

eine den Geratetrager mit zur Schaftachse paralleler Gerateachse radial zu 
dieser beweglich jedoch f ixierbar an dem Tragschaft haltende Zentrierhalte- 
rung und ist dadurch gekennzeichnet, dass die Zentrierhalterung als Pa- 
rallelogrammfuhrung mit einem um die Schaftachse und die Gerateachse 
herum verteilten, langs dieser Achsen sich erstreckenden Parallelogramm- 
lenkerbereichen ausgebildet ist. 

Eine seiche Zentrierhalterung kommt ohne achsnormale Fuhrungsflachen 
aus und kann deshalb wesentlich einfacher und damit kostengunstiger als 
bei herkommlichen Zentriervorrichtungen hergestellt werden. Wenngleich 
die erf indungsgemaBe Zentriervorrichtung bevorzugt bei einer Tastmessvor- 
richtung eingesetzt wird, wie sie beispielsweise in den deutschen Offenle- 
gungsschriften DE-A-41 00 323, DE-A-195 02 840 oder DE-A-100 14 630 
beschrleben sind, so lasst sich eine solche Zentriervorrichtung auch bei 
anderen Anwenduhgsgebieten mit Vorteil einsetzen. Beispielsweise kann 
die Zentriervorrichtung Bestandtei! eines Werkzeughalters sein, welcher ein . 
Rotationswerkzeug,' wie z.B. einen Bohrer, Fraser oder dergleichen zent- 
risch zur Drehachse der Spindel einer Werkzeugmaschine halt. Dies gilt 
insbesondere fur solche Werkzeughalter, die das Rotationswerkzeug einge- 
schrumpft in einen beispielsweise mittels induktiver Erwarmung warme- 
dehnbaren Hiilsenabschnitt halten. Solche Werkzeughalter haben fur den 
Anschluss an die Werkzeugmaschinenspindel eine Normkupplung , beispiels- 
weise in Form eines Steilkegels oder dergleichen. Hierbei ist die erfindungs- 
gemaBe Zentriervorrichtung im Kraftiibertragungsweg zwischen der Norm- 
kupplung des Werkzeughalters und dem das Rotationswerkzeug haltenden 
Hiilsenabschnitt angeordnet. In einem. solchen Fall ist der Tragschaft der 



erfindungsgemaBen Zentriervorrichtung als Normkupplung und der Geratet* 
rager als HQIsenabschnitt ausgebildet. 

Bei den Parallelogrammlenkerbereichen kann es sich um eine Vielzahl von 
voneinander gesonderter, um die Trag- bzw. Gerateachse herum angeord- 
neter, allseitig auslenkbarer Lenker, beispielsweise in Form von Staben 
handein, insbesondere, wenn diese Parallelogrammlenkerbereiche nach Art 
eines segmentierten achsparallelen kreiszylindrischen Hulsenabschnitts 
angeordnet sind. Exakter justierbar und auch einfacher herstellbar ist je- 
doch eine Ausfuhrungsform, bei welcher der HQIsenabschnitt in Umfangs- 
richtung geschlossenwandig ausgebildet ist. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung umfasst die Zentrierhalterung einen die 
Schaftachse und die Gerateachse umschlieSenden, den Tragschaft mitdem 
Geratetrager verbindenden Verbindungsflansch, der auf seinen axial vonein- 
ander abgewandten Seiten zueinander konzentrische kreisformige Nuten 
aufweist, die sich axial uberlappen und radial zwischen sich den HQIsen- 
abschnitt begrenzen. Solche Nuten lessen sich in den Verbindungsflansch 
problemlos einarbeiten und bestimmen durch ihre axiale Tiefe und ihren 
radialen Abstand voneinander die radialen Auslenkeigenschaften des Hul- 
senabschnitts. Die uber die Nuten nach radial innen und nach radial au&en 
Qberstehenden Ringbereiche des Verbindungsflansches steifen die Zent- 
rierhalterung im ubrigen aus, so dass die Parallelogrammbewegung im 
Wesentlichen ausschlieBlich auf der Verformung des Hulsenabschnitts 
beruht. Sowohl in Ausfuhrungsformen, bei welchen die Parallelogramm- 
lenkerbereiche aus Einzelstaben gebildet sind, als auch bei AusfQhrungs- 
formen mit als geschlossener HQIsenabschnitt ausgebildeten Parallelo- 
grammlenkerbereich ist bevorzugt vorgesehen, dass der wenigstens eine 
Parallelogrammlenkerbereich an seinem einen axialen Ende mit einem ersten 
Ringabschnitt der Zentrierhalterung und an seinem anderen axialen Enden 
mit einem zwelten Ringabschnitt der Zentrierhalterung verbunden ist und 
dass einer dieser Ringabschnitte wenigstens eine, vorzugsweise Jedoch 



wenlgstens drel in Umfangsrichtung verteilte Stellschrauben tragt, die im 
Bereich des anderen dieser Ringabscinnitte radial abgestOtzt sind. Die 
gemeinsamen Abschnitte steifen die axialen Enden des Parallelogramm- 
lenlcerbereiclis relativ zueinander aus, wobei die zwischen den beiden 
Ringabschnitten sich abstutzenden Stellschrauben fOr eine gleichmal^ge 
Auslenlcung des Lenkerbereichs sorgen. ZweckmaBigerweise sind die 
beiden Ringabschnitte koaxial Ineinander angeordnet, wobei der auSere 
Ringabschnittdie Stellsciirauben radial schraubbar tragt. Dies erieichtert die 
Justierung der Stellschrauben. 

Bei der Zentrierhalterung kann es sich urn ein vom Tragschaft und dem 
Gehause gesondertes Bauteil handeln. In einer bevorzugten, die Herstellung 
vereinfachenden Variante ist jedoch der Parallelogranimlenkerbereich mit 
ihren axialen Enden einstuckig integral mit dem Tragschaft oder/und dem 
Geratetrager ausgebildet. 

Im Folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erflndung anhand einer 
Zeichnung naher erl§utert. Hierbei zeigt: 

Fig. 1 einen Axialiangsschnitt durch ein TastmessgerSt mit einer erfin- 

dungsgemalSen Zentrierhalterung und 
Fig. 2 eine Axialansicht der Zentrierhalterung. 

Das in Fig. 1 allgemein mit 1 bezeichnete Tastmessgerat umfasst ein 
Gehause 3, an dem ein allgemein mit 5 bezeichneter Tasthebel in Richtung 
einer durch das Gehause 3 definierten Messachse 7 verschiebbar gefQhrt 
ist. Der Tasthebel 5 ist mittels eines Universalgelenks, hier in Form eines 
Kugelgelenks 9 daruber hinaus um einen auf der Messachse 7 liegenden 
Schwenkpunkt 1 1 aliseitig schwenkbar an dem Gehause 3 gefuhrt und 
wird von einer Ruckstellfeder 13 in nachfolgend noch naher erlauterter 
Weise in die in der Zeichnung dargestellte Ruhestellung federnd vorge- 
spannt. Der Tasthebel 5 hat einen aus dem Gehause herausragenden 



Tastarm 1 5, dessen freies durch eine Kugel gebildetes Tastende 1 7 einen 
in der Ruhestellung des Tasthebels 5 auf der Messachse 7 liegenden Tast- 
Bezugspunkt 19 definiert. Bezogen auf den Schwenkpunkt 11 ragt ein 
Koppelarm 21 des Tasthebels 5 entgegengesetzt zum Tastarm 15 in eine 
kreiszylindrische, zur Messachse 7 zentrische Fuhrungsoffnung 23 des 
Gehauses 3 hmein. In der Fuhrungsoffnung 23 ist ein im Wesentlichen 
hulsenformiges Kopplungsstuck 25 in Richtung der Messachse 7 mittels 
einer Fuhrungshulse 27, beispielsweise einer Kugel-Fuhrungsbuchse der in 
DE-A-100 14 630 eriauterten Art, verschiebbar gefuhrt. Eine an dem 
Gehause 3 gehaltene digitale Wegmessvorrichtung 29 erfasst mittels eines 
digitalen Wegsensors 31 die Position des Kopplungsstucks 25 relativ zum 
Gehause 3 und zeigt den Wert der Auslenkung bezogen auf die in Fig. 1 
dargestellte Ruhestellung des Tasthebels 5 auf einem Display 33 an. An- 
stelle der digitalen Wegmessvorrichtung 29 kann auch eine mechanische 
Langenmessuhr vorgesehen sein. 

Das Kopplungsstuck 25 hat im Bereich seines dem Schwenkpunkt 1 1 axial 
fernen Endes eine innere Steuerflache 35 in Form einer Kegelstumpfflache 
mit geradliniger Erzeugender, mit der es an einer am freien Ende des Kop- 
pelarms 21 gebildeten konvexen auBeren Steuerflache 37 des Tasthebels 
5 aniiegt. Die innere Steuerflache 35 ist zur Messachse 7 rotationssym- 
metrisch, wahrend die auRere Steuerflache 37 zu der in der Ruhestellung 
des Tasthebels 5 mit der Messachse 7 zusammenfallenden Geraden durch 
den Tast-Bezugspunkt 1 9 und den Schwenkpunkt 1 1 rotationssymmetrisch 
ist. Die aulSere Steuerflache 37 hat eine kreisabschnittformige Erzeugende. 
Die RQckholfeder 13 spannt das Kopplungsstuck 25 in Richtung auf das 
Tastende 17 zu vor und sorgt zugleich fur einen Aniagekontaktdruck der 
aneinander aniiegenden Steuerflachen 35, 37. 

Im Betrieb wird das Tastmessgerat 1 mittels einer bei 39 angedeuteten, zur 
Messachse 7 gleichachsigen Normkupplung, beispielswelse einem Steilke- 
gelschaft, in einer Werkzeugmaschine oder einem Messgerat oder der- 



gleichen gehalten. Bei einer im Messbetrieb sich ergebenden Stellbewegung 
des Tastendes 17 in Richtung der Messachse 7 nfmmt der Koppelarm 21 
das Kopplungsstuck 25 mit, welches semerseits die Wegmessvorrichtung 
29 stellt. Bei einer Stellbewegung des Tastendes 1 7 quer zur IS^essachse 7 
schwenkt der Koppelarm 21 um den durch das Kugelgelenk 9 definierten 
Schwenkpunkt 1 1. Die bei dieser Schwenkbewegung des Koppelarms 21 
entlang ihrer Erzeugenden aneinander gleitenden Steuerflachen 35, 37 
setzen die Schwenkbewegung des Tasthebels 5 in eine axiale Bewegung 
des huisenformlgen Kopplungsstuck 25 um, derart, dass die Wegmessvor- 
richtung 29 den radialen Abstand des Tast-Bezugspunkts 19 von der 
Messachse 7 misst. Fur weitere Einzelheiten eines derartigen Tastmess- 
gerats wird auf DE-A-100 14 630 Bezug genommen. 

Das TastmessgerSt 1 1st mit einem Tragschaft 41 versehen, mit dem es in 
die Normkupplung 39 oder in eine sonstige Werkzeugaufnahme der Werk- 
zeugmaschine eingespannt warden kann. Fur exakte Messungen ist es 
erforderlich, dass die durch das Gehause 3 bzw. den Tasthebel 5 definierte 
Messachse 7 gleichachsig zu einer durch den Tragschaft 41 definierten 
zentrischen Schaftachse 43 verlauft. Um radiale Fluchtungsfehler ausglei- 
chen zu konnen, ist das Gehause 3 uber eine Zentrierhalterung 45 an dem 
Tragschaft 41 gehalten. Die Zentrierhalterung 45 eriaubt eine achsparallele 
Justierung der Messachse 7 relativ zur Schaftachse 43. Die Zentrierhalte- 
rung 45 umfasst hJerzu einen integral einstQckig an dem Tragschaft 41 
angeformten, radial abstehenden Verbindungsflansch 47, der an einer 
achsnormalen Passflache 49 mit Hilfe mehrerer axialer Schrauben 51 
angeschraubt ist. Der Verbindungsflansch 47 bildet zum Tastende 1 7 hin 
einen Zentrieransatz 53, mit dem er in der Fuhrungsoffnung 23 eng pas- 
send radial gefuhrt ist. 

Auf einander axial gegenuberliegenden Seiten ist der Verbindungsflansch 
47 mit zur Schaftachse 43 konzentrischen Ringnuten 55, 57 versehen, die 
sich in axialer Richtung Qberlappen und zwischen sich einen kreiszylind- 



rischen achsparallel geraden HQIsenabschnitt 59 begrenzen. Ein durch den 
Boden der radial inneren Ringnut 55 gebildeter Ringabschnitt 61 verbindet 
das dem Tastende 1 7 abgewandte axiaie Ende des Hulsenabschnitts 59 mit 
dem Tragschaft 41 , wahrend das axial andere Ende des IHulsenabschnitts 
59 durch einen vom Boden 63 der aul^eren Ringnut 57 gebildeten Ringab- 
schnitt mit dem am Gehause 3 angeschraubten Umfangsbereich 65 des 
Verbindungsflansches 47 verbunden ist. 

In wenigstens drei, hier vier, in Umfangsrichtung verteilt angeordneten 
radiaien Gewindeldchern 67 sitzen von radial aul^en her zugangliche Stell- 
schrauben 69, die sich mit ihren inneren Enden nahe des dem Tastendes 
17 axial abgewandten Endes an dem HQIsenabschnitt 59 und damit im 
Bereich des Ringabschnitts 61 an diesem abstutzen. 

Der HQIsenabschnitt 59 bildet eine quer zur Schaftachse 43 allseitig aus- 
lenkbare Parallelogrammfuhrung, bei welcher der biegeelastisch bean- 
spruchte HQIsenabschnitt 59 einen allseitig auslenkbaren Parallelogramm- 
lenker bildet. Durch Justierung der Stellschrauben 69 wird der Tragschaft 
41 relativ zur Messachse 7 parallel verschoben, wobei die Stellschrauben 
69 zugleich die Betriebsfixierung ubernehmen. Da vier um jeweils 90° 
gegeneinander versetzte Stellschrauben 69 vorgesehen sind, konnen die 
Stellschrauben paarweise gekontert werden. 

Im dargestellten AusfQhrungsbeispiel ist die Parallelogrammfuhrung durch 
einen ringformig geschlossenen Hulsenansatz realisiert. Anstelle des ring- 
formig geschlossenen Hulsenansatzes kann auch ein in Umfangsrichtung 
segmentierter Hulsenansatz vorgesehen sein, oder aber der HQIsenansatz 
ist durch einen Kafig aus axial verlaufenden Staben gebildet. In einer weite- 
ren Variante kann der Verbindungsflansch 47 nicht nur mit dem Tragschaft 
41 einstuckig verbunden sein, sondern auch mit dem Gehause 3. Insbeson- 
dere die letztgenannte Variante eignet sich fur andere Anwendungen der 
Zentrierhalterung 45, beispielsweise fQr Anwendungen, bei welchen die 



dem Gehause 3 entsprechende Komponente einen HOIsenabschnitt zur 
Schrumpfhalterung eines Werkzeugschafts. eines Rotationswerkzeugs 
bildet, wie dies bei zum Beispiel induktiv warmedehnbaren Werkzeughaltern 
ubiich ist. Der Tragschaft kann dann unmittelbar als Normkupplung ahnlich 
der Normkupplung 39 ausgebildet sein. 



Anspruche 



Zentriervorrichtung, insbesondere fOr eine Tastmessvorrichtung, 
umfassend: 

einen eine Gerateachse (7) definierende Geratetrager (3), 
einen eine Schaftachse (43) definierenden Tragschaft (41), 
eine den Geratetrager (3) mit zur Schaftachse paralleler Gera- 
teachse (7) radial zu dieser beweglich jedoch fixierbar an dem 
Tragschaft (41) haltende Zentrierhalterung (45), 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Zentrierhalterung (45) als ParallelogrammfCihrung mit einem um 
die Schaftachse (43) und die Gerateachse (7) herum verteilten, langs 
dieser Achsen (7, 43) sich erstreckenden Parallelogrammlenkerbe- 
reich (59) oder mehreren dieser Bereiche ausgebildet ist. 

Zentriervorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
der Parallelogrammlenkerbereich durch einen zu der Schaftachse 
(43) und der Gerateachse (7) achsparallelen kreiszylindrischen Hul- 
senabschnitt (59) geblldet sind. 

Zentriervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Hulsenabschnitt (59) in Umfangsrichtung geschlossenwandig 
ausgebildet ist. 

Zentriervorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Zentrierhalterung (45) einen die Schaftachse (43) und 
die Gerateachse (7) umschlieBenden, den Tragschaft (41) mit dem 
Geratetrager (3) verbindenden Verbindungsflansch (47) umfasst, der 
auf seinen axial voneinander abgewandten Seiten zueinander kon- 
zentrische, kreisringformige Nuten (55, 57) aufweist, die sich axial 
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Qberlappen und radial zwischen sich den HQIsenabschnitt (59) be- 
grenzen. 

Zentrlervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurcin 
gekennzeichnet, dass der Parallelogrammlenkerbereich an seinem 
einen axialen Ende mit einem ersten Ringabschnitt (61) der Zentrier- 
halterung (45) und an seinem anderen axialen Ende mit einem zwei- 
ten Ringabsclinitt (63, 65) der Zentrierhalterung (45) verbunden ist 
und dass einer (63, 65) dieser Ringabsclinitte wenigstens eine Stell- 
sciiraube (69) tragt, die im Bereich des anderen (61) dieser Ring- 
abschnitte radial abgestutzt ist. 

Zentriervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
der eine Ringabschnitt (63, 65) wenigstens drei in Umfangsrichtung 
verteilte Stellschrauben (69) tragt. 

Zentriervorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass die beiden Ringabschnitte (61, 63, 65) koaxial ineinander 
angeordnet sind und der auBere Ringabschnitt (63, 65) die wenig- 
stens eine Stellschraube (69) radial schraubbar tragt. 

Zentriervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Parallelogrammlenkerbereich (59) mit 
seinen axialen Enden einstuckig integral mit dem Tragschaft (41) 
oder/und dem Geratetrager (3) ausgebildet ist. 



Zusammenfassung 



Es wird eine Zentriervorrichtung, insbesondere fur eine Tastmessvorrich- 
tung (1) vorgeschlagen. Die Zentriervorrichtung umfasst einen eine Gerate- 
achse (7) definierenden Geratetrager (3), einen eine Schaftachse (43) 
definierenden Tragschaft (41) und ein den Geratetrager (3) mit zur Schaf- 
tachse (43) paralleler Gerateachse (7) radial zu dleser beweglich, jedoch 
fixierbar an dem Tragschaft (41) haltende Zentrierhalterung (45). Die Zen- 
trierhalterung (45) ist als Parallelogrammfuhrung mIt einem um die Schaf- 
tachse (43) und die Gerateachse (47) herum verteilten, langs dieser Achsen 
{7, 43) sich erstreckenden Parallelogrammlenkerbereich (59) oder mehreren 
dieser Bereiche ausgebildet. Eine seiche Parallelogrammfuhrung kann an 
dem Tragschaft (41) oder/und dem Geratetrager (3) integral einstuckig 
angeformt werden, was den Herstellungsaufwand senkt. Am Umfang der 
Parallelogrammfuhrung verteilte Stellschrauben (69) eriauben die Justierung 
der Schaftachse (43) relativ zur Gerateachse (7). 



(Fig- 1) 



